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Katedra Matematyki Stosowanej jest jedng z dwdch katedr
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Miesci sie w budynku
Wuydziatu Inzynierit Elektrycznej i Komputerowej.

Informacje o Katedrze mozna znalez¢ na stronie:

www.kms.pk.edu.pl J
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Dlaczego warto studiowa¢ matematyke?

(dzie pracuja absolwenci studiéw

matematycznych?

Dlaczego warto podjac studia matematyczne

na Politechnice Krakowskiej?
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Pytanie pierwsze:

Dlaczego warto studiowa¢ matematyke? J

Czy matematyka jest potrzebna? Czy rozwdj technologiczny bytby
mozliwy bez matematyki? Czy korzystanie z aplikacjt

internetowych bytoby mozliwe bez matematyki? Gdzie jeszcze
matematyka jest wykorzystywana?
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i Znowu hie
uzyfem dzig
Qinues ...

Tak uwazasz?
Przemysl to

raz jeszcze!
(korzystajagc  z podpowiedzi
z kolejnej strony).
(4

Znajdziesz na niej informacje o przyktadowych zastosowaniach
matematyki. Jesli nie wiesz, jakie zastosowanie oznacza dany
piktogram, skorzystaj z linku ponizej rysunku. Jesli umiesz
rozszyrfowad wszystkie, przejdz do wniosku. Do dzieta!
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Matematyka w bankowosct

Narzedzia matematyczne sg niezbedne do projektowania strategit
banku (w co zainwestowac, komu i na jakich zasadach udziela¢
kredytow, jaka oferte przygotowad dla klientow, itp...). Z kolei
klienci muszg wybra¢, z ustug ktérego banku skorzystac? Jaki
rachunek zatozy¢? W co zainwestowad srodki? Znajomosé

matematyki pozwala oceni¢ ryzyko zyskdw i strat dokonywanych
wybordow.
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Bankowos¢ elektroniczna

oH 1+
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Korzystamy z kart ptatniczych i kredytowych, ptatnosci telefonem;

dokonujemy transakcji przez internet, obstugujemy zdalnie swoje
konta bankowe. To nie bytoby mozliwe bez specjalnych

zabezpieczen. A co lezy u podstaw algorytmow szyfrujacych? Tak,
wtasnie matematyka.
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Strategie gry na gietdzie

M

Planowanie posunie¢ w grze na gietdzie wymaga znajomosci
nowoczesnych i zaawansowanych metod matematycznych (na
przyktad proceséw stochastycznych). Domy maklerskie i powazni
gracze gietdowli opierajg sie na raportach przygotowywanych
przez interdyscyplinarne zespoty specjalistow, wsrdd ktdrych
wiodaca role odgrywaja matematycy.
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Matematyka aktuarialna

LR

Ubezpieczenia - to réwniez gra. Ubezpieczyciel musi oszacowac
wysokos¢ sktadki biorac pod uwage prawdopodobienstwo
wystapienia koniecznosci wyptaty ubezpieczenia, liczbe chetnych
do skorzystania, wysokos¢ rekompensaty t oferte konkurencji. A
ubezpieczany tez nie ma tatego wyboru. Obu stronom przychodzi
w sukurs matematyka aktuarialna.
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Preferencje spoteczne, sondaze

L]
X
]

Sondaze! Nasza cywilizacja nie potrafi sie bez nich obejs¢. Od
politycznych pytan, na kogo zagtosujesz, po bardziej prozaiczne,
na przyktad, jaki proszek do prania wybierasz. Ciagle jestesmy
ankietowani. Przygotowanie wiarygodnej ankiety, jej poprawne

przeprowadzenie i opracowanie wynikéw to czysta matematyka.
Bez niej zaden sondaz nie jest mozliwy!
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Matematyka w biologii

Od prostych opracowan ilosciowych wynikéw doswiadczen,
poprzez genetyke, po matematyzacje teorii ewolucji. Od
zastosowan w ekologii i ochronie srodowiska, poprzez inzynierie
zwierzat, po weterynarie i fizjologie cztowieka. Matematyka
modeluje budowe, fizjologie i rozwéj zywych organizméw i catych
populacji. Dostarcza w ten sposdb informacji o mechanizamach

proceséw biologicznych, pozwala tworzyc¢ ich symulacje
i przewidywac efekty.
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Prognozowanie katastrof

B

Wybuchy wulkandw, trzesienia ziemi, lawiny, powodzie i susze.
Katastrofy trapia ludzkos¢ od zarania dziejow. Czy mozna je
przewidzie¢? Coraz lepiej nam sie to udaje dzieki wciaz
udoskonalanym modelom matematycznym.

Rozwdj medycyny jest imponujacy, ale epidemie wcigz sie

zdarzaja. Matematyczne modele pomagaja przewidziec ich rozwdj
i zastosowac¢ mozliwie najlepsze strategie ich przetrwania.
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Przewidywanie pogody

Pogoda wptywa na nasze codzienne zycie. Jej krétko-

i dtugoterminowe prognozy opieraja sie na modelach
matematycznych. Umiejetnos¢ prognozowania nagtych

i niebezpiecznych zjawisk (jak huragany czy obfite ulewy) oraz
dtugofalowych zmian klimatycznych (jak glabalne ocieplenie)
pozwala zmiejszyc skale strat, ktére te zjawiska powoduija.
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Kodowanie i szyfrowanie

Rozmawiasz przez telefon? Korzystasz z internetu, poczty

elektronicznej lub innych komunikatoréw? Trzymasz dane w

chmurze? Prywatnos¢ i ochrone danych zapewniaja programy

oparte na zaawansowanych twierdzeniach matematycznych.
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Dokad zmierzamy?

Globalne trendy - w sferze gospodarczej, socjologiczne],
klimatycznej, finansowej, kulturowej itd. - dobrze jest je

monitorowac i prognozowac ich przebieg. Narzedzi do tego
dostacza matematyka.
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Patrzymy w kosmos

Jak wygladata ewolucja Wszechswiata? Co mozna wypatrze¢ na

niebie? | jak wyciagnac wnioski z tych obserwacji? Zapytaj o to
matematyka.
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Matematyka w sciganiu przestepcéw

g7

Czy istnieja wzory matematyczne pozwalajace Scigac
przestepcow? Tak, istnieja. Czy teorie matematyczne pozwalajg
wykry¢ dziatania terrorystow? Oczywiscie, tu matematyka tez sie
przydaje. Czy matematyka bywa stosowana do weryfikacji
dowodoéw? Zdecydowanie tak! (Jezeli ogladates/ogladatas serial
JWzor" (org. NUMB3RS) cos$ o tym wiesz. Ale uwaga! Metody
pokazywane w niektdrych odcinkach sa wymystem scenarzysty.
Jednak wiekszos¢ to autentyczne narzedzia wykorzystywane przez
Sledczych wspieranych przez matematykow.)
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Reasumujgc: dni, w ktérych nie korzystates z wtasnosci funkgji
sinus (i innych) zdarzaja sie bardzo rzadko. Rzadziej niz ,ucieczka
od cywilizacjt”. Jesli wykonujesz codzienne czynnosci: rozmawiasz
przez telefon, ptacisz karta, poruszasz sie zgodnie ze wskazaniami
GPS-u lub przegladasz niniejsza prezentacje - korzystasz

z matematyki. Dzieje sie tak, poniewaz

MATEMATYKA PRZENIKA WSZYSTKO!

Chcesz raz jeszcze to przemyslec? < roawazam raz jeszcze

Role matematyki w cywilizacji Zachodu potwierdza pozycja
matematyka na rynku pracy. (Patrz dalej —)
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Matematyk na rynku pracy

Miejsce MATEMATYKA i profesji, do ktérych przygotowuja studia
matematyczne, w rankingu najlepszych zawoddéw Swiata:
https://www.careercast.com/jobs-rated/best-jobs-2021?page=0

e 2014 rok: matematyk (1),

e 2015 rok: matematyk (3),

@ 2016 rok: analityk danych (1), statystyk (2), matematyk (6),
e 2017 rok: statystyk (1), analityk danych (5), matematyk (7),
e 2018 rok: matematyk (2), statystyk (5), analityk danych (7),
o 2019 rok: analityk danych (1), statystyk (2), matematyk (8),
o 2021 rok: analityk danych (1), statystyk (3), matematyk (5),
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Studia matematyczne na PK

@ Studia | stopnia o profilu ogdélnoakademickim

o Studia Il stopnia o profilu ogélnoakademickim

e Studia | stopnia o profilu praktycznym (inzynierskie)
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Studia na kierunku o profilu ogdlnoakademickim

Program kierunku Matematyka (o profilu akademickim) zostat
przygotowany z myslg o kandydacie

@ zainteresowanym zastosowaniami matematyki,

@ pragnacym dogtebnie poznac ich teoretyczne podstawy, aby
moc samodzielnie tworzyc i modyfikowac nie tylko modele,
ale i teorie, na ktérej sq oparte.

Studia te przygotowuja réwniez do pracy o charakterze

badawczym. Nabyta wiedza i umiejetnosci pozwalaja modyfikowac
uzywane narzedzia matematyczne na gtebokim poziomie:

@ rozszerzania ich teoretycznej podstawy,

@ tworczego stosowania znanych twierdzen i korzystania z

zaawansowanych osiagniec réznych dziatéw matematyki.
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Studia na kierunku o profilu ogdlnoakademickim

Student tego kierunku:

@ poznaje matematyke nie tylko jako narzedzie, ale réwniez
jako przedmiot badan;

@ uczy sie jej bardziej wyrafinowanych zastosowan, co
predestynuje go do pracy w interdyscyplinarnych zespotach
badawczych w roli animatora badan;

@ oprdocz umiejetnosci korzystania z twierdzen umozliwiajacych
tworzentie, testowanie i wykorzystanie modeli zjawisk,
zdobywa wiedze pozwalajgca na modyfikacje tych twierdzen
w celu poprawienia modelu;

@ poznaje narzedzia informatyczne wspierajgce prace
matematyka.
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Specjalnosci na kierunku ogdlnoakademickim

e Studia | stopnia twaja 3 lata. Koriczg sie uzyskaniem tytutu
licencjata.

e Studia Il stopnia trwaja 2 lata. Po przedstawieniu pracy
magisterskiej i jej obronie, absolwent uzyskuje tytut magistra.

@ Specjalnosci na obu stopniach kierunku Matematyka:
Matematyka w finansach i ekonomit
Modelowanie matematyczne

40> «Fr «

it
v
a
it
v
it

IR



WILT Matematyka na PK
00000000000 0O0O0O00000O

[e]

Ogodlnoakademickie
000

Praktyczne
0000000
[ 1o}
00000000

Matematyka w Finansach i Ekonomii
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Student (obu stopni) specjalnosci Matematyka w finasach i
ekonomit nabywa umiejetnosci:

@ praktycznego stosowania matematyki i informatyki w
rozwigzywaniu zagadnien ekonomicznych i finansowych.
@ postugiwania sie modelami matematycznymi proceséw

ekonomicznych oraz finansowych i planowania w oparciu
0 nie sposobu inwestowania lub rozwoju firmy.

i administracjt.

Po ukorczeniu studidw znajduje prace w banku lub towarzystwie
ubezpieczeniowym, jak réwniez w innych sektorach gospodarki
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Matematyka w Finansach i Ekonomii

Wiedze i umiejetnosci wykorzystuje do:

@ modelowania proceséw finansowych

@ przygotowywania planéw inwestycyjnych

@ planowania strategii rozwoju przedsiebiorstwa
@ analizowania rynku

@ planowania inwestycji gietdowych
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Student (obu stopni) specjalnosci Modelowanie matematyczne

@ ropoczyna studia od zapoznania sie z podstawowymi
dziatami matematyki t informatyki; wiedza ta stanowt
podstawe pozwalajgca na opanowanie przedmiotow

specjalistycznych takich, jak modelowanie proceséw

deterministycznych i stochastycznych etc.

decyzyjnym.

@ uczy sie pracy i wspdtdziatania w duzych zespotach
interdyscyplinarnych przygotowujacych prognozy osrodkom
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Modelowanie matematyczne

Student (obu stopni) specjalnosci Modelowanie matematyczne
nabywa umiejetnosci:
@ tworzenia i wykorzystywania matematycznych modeli
procesow i zjawisk zachodzacych w sferze technicznej,

przyrodniczej i socjologicznej

@ samodzielnego poszukiwania, zbierania i analizowania
informacji, a tym samym miejetnos¢ szybkiego i elastycznego
reagowania na zmienne zapotrzebowania lokalnego rynku
pracy.

@ pracy i wspétdziatania w duzych zespotach

interdyscyplinarnych przygotowujacych prognozy osrodkom
decyzyjnym
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Wiedze i umiejetnosct wykorzystuje:
@ do modelowania zjawisk przyrody

@ do prognozowania zmian klimatycznych
@ do prognozowania pogody

@ do przewidywania katastrof

@ do modelowania proceséw socjologicznych
@ w kodowaniu i kryptografii
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Dlaczego PK?

Studia | st. o profilu ogdlnoakademickim

Absolwent posiada podstawowa wiedze z zakresu matematyki i jej
zastosowan. Wiedza ta uzupetniona jest umiejetnosciamt:

@ przeprowadzania rozumowan matematycznych (dowodow),
w szczegolnosci klarownej identyfikacji zatozen i konkluzji,

e dokonywania ztozonych obliczen; przedstawiania tresci
matematycznych w mowie i pismie,

@ wydobywania informacji jakosciowych z danych ilosciowych,

o formutowania probleméw w jezyku matematyki w postaci
symbolicznej, utatwiajacej ich analize oraz rozwiazanie.
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Studia | st. o profilu ogdlnoakademickim

@ /na mechanizmy funkcjonowania gospodarki, sektora
finansowego i systeméw bankowych oraz potrafi modelowad
zachodzace w nich procesy.

Zna zaawansowane metody statystyki i metody zwiazane z
pozyskiwaniem i przeksztatcaniem duzych zbioréw danych.

Potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi przy

rozwigzywaniu problemdw teoretycznych i aplikacyjnych.

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady

Europy oraz umie postugiwacd sie jezykiem specjalistycznym z

zakresu matematyki.

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach

wykorzystujacych metody matematyczne oraz do podjecia
studiéw drugiego stopnia.
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Studia | st. o profilu ogdlnoakademickim

Matematyka w finansach i ekonomit

Absolwent tej specjalnosci posiada dodatkowo podstawowa
wiedze i praktyczne umiejetnosci z ekonomii, zarzadzania,
rachunkowosci, finansow i bankowosci. Potrafi tworzyc

i modyfikowa¢ modele matematyczne, oceniac ich poprawnos¢ oraz
planowad¢ w oparciu o nie strategie rozwoju firmy.

Modelowanie matematyczne

Absolwent tej specjalnosci posiada wiedze i umiejetnosci zwigzane
z modelowaniem proceséw dyskretnych i ciagtych w fizyce

i technice, symulacjami komputerowymti i uktadami dynamicznymi.
Potrafi pracowac¢ w duzych zespotach interdyscyplinarnych np.
przygotowujacych prognozy osrodkom decyzyjnym.
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Studia Il st. o profilu ogélnoakademickim

@ Absolwent posiada pogtebiona wiedze z zakresu matematyki i
jej zastosowan. Wiedza ta uzupetniona jest umiejetnosciami:

konstruowania rozumowan matematycznych,
o

testowania prawdziwosci hipotez matematycznych,
]

budowania modeli matematycznych niezbednych w
zastosowaniach matematyki;
°

postugiwania sie zaawansowanymi narzedziami
informatycznymi przy rozwiazywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw matematycznych
e samodzielnego poszerzania wiedzy matematycznej w zakresie
aktualnych wynikéw badan.
@ Absolwent jest przygotowany do samodzielnej pracy w

instytucjach wykorzystujgcych metody matematyczne do
przetwarzania i analizy danych

@ Absolwent moze podja¢ studia trzeciego stopnia.
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Studia Il st. o profilu ogélnoakademickim

Matematyka w finansach i ekonomii Absolwent tej specjalnosci
posiada dodatkowo wiedze i umiejetnoscit z ekonometrii,

zaawansowanej matematyki finansowej, ekonomii matematyczne;
i strategil zarzadzania.

Modelowanie matematyczne Absolwent tej specjalnosci posiada
dodatkowo wiedze i umiejetnosct zwigzane z zaawansowanymi
metodami numerycznymi, teorig réwnan rézniczkowych

czastkowych, modelowaniem stochastycznym i jego zastosowaniem
w modelach rynkow finansowych.
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Studia | st. o profilu praktycznym

Program kierunku Matematyka stosowana (o profilu praktycznym)
zastat przygotowany z mysla o kandydacie:

@ zainteresowanym popularnymi (standardowymi)
zastosowaniami matematyki w réznych dziedzinach - od
sektora finansoweqgo, przez analize duzych zbioréw danych,
az po zastosowania w informatyce,

@ pragnacym doskonali¢ swéj warsztat informatyczny,

w szczegolnosci w pracy z wykorzystaniem gotowych
narzedzi matematycznych.
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Student kierunku Matematyka stosowana o profilu praktycznym:

@ poznaje matematyke gtédwnie jako narzedzie (w popularnych

zastosowaniach, w szczegdlnosci w przemysle, gospodarce,
planowaniu, badaniach statystycznych i naukach
informatycznych);

nabywa umiejetnosci korzystania z gotowych narzedzi
matematycznych (twierdzen, modeli) do modelowania zjawisk;

poznaje oprogramowanie wspierajace procesy modelowania

zjawisk, pozyskiwania i operowania duzymi zbiorami danych
uczy sie programowania;

°

praktyk.

uczy sie praktycznego stosowania matematyki i umiejetnosci
informatycznych podczas odbywanych w czasie studiow
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wiedzy matematycznej i informatycznej z duza liczba godzin
praktyk i stazy.

@ Studenci kierunku o profilu praktycznym tacza zdobywanie
@ Studia dostarczajg wiedzy o praktycznym wykorzystaniu

matematyki, rozwijaja kreatywnos¢ i ksztatcg umiejetnosci:
e logicznego myslenia i dedukdji,
e pracy w zespole,

e negocjowania, perswazji i zarzadzania.
@ Absolwent tego kierunku umie pracowac z duzymi bazami

danych oraz korzysta¢ z oprogramowania stuzacego do
obliczer symbolicznych i numerycznych.
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Studia | st. o profilu praktycznym

W trakcie studiéw ich uczestnicy nabywaja umiejetnosci:

@ stosowania narzedzi matematycznych i informatycznych
w finansach i analizie danych

@ wizualizacji przygotowanych analiz i raportéw

@ tworzenia i modyfikowania modeli matematycznych oraz
oceny ich poprawnosct

@ stosowania metod eksploracji danych i metod uczenia
maszynoweqo

@ praktycznego rozwigzywania probleméw decyzyjnych oraz
zarzadzania projektami grupowymi

@ budowania modeli matematycznych dla zagadnien z réznych

obszaréw (np. przyrodniczych, inzynierskich, ekonomicznych
lub zwiagzanych z technologiamti informatycznymi)
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e Studia | stopnia trwajg siedem semestrow (3,5 roku). Korcza
sie uzyskaniem tytutu inzyniera.

@ Specjalnosci na kierunku Matematyka stosowana
Matematyka w finansach i ekonomii

Matematyka z informatyka
Analityka danych
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Studia | st. o profilu praktycznym

atematyka w finansach i ekonomii

Absolwent ma wiedze o mechanizmach funkcjonowania instytucji
finansowych, bankowych i ubezpieczeniowych. Zna zasady
prawne, spoteczne i finansowe funkcjonowania gospodarki. Potraft
modelowad procesy zachodzace w obszarze finanséw, bankowosci
i ubezpieczen.

Matematyka z informatyka

Absolwent zna matematyczne podstawy programowania,

w szczegolnosci podstawy algorytmiki i teorii ztozonosci.
Opanowat podstawy technik obliczeniowych i programowania
Analityka danych

Absolwent zna i potrafi stosowac metody zwigzane z
pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych zbioréw danych oraz
zaawansowane metody statystyki.
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Perspektywy zawodowe - podsumowanie

erspektywy zawodowe (po obu profilach):

@ analityk finansowy, ubezpieczeniowy, bankowy, gietdowy,
rynkowy;

analityk ryzyka;

statystyk;

analityk danych, data scientist;

pracownik zajmujacy sie modelowaniem matematycznym w
przemysle, instytucjach badawczych, finansowych; pracownik
instytucji zajmujacych sie badaniami opinii spotecznej,
przeptywem i gromadzeniem danych, badaniami
sondazowymi;

@ specjalista opracowujacy strategie zarzadzania/strategie
marketingowe.
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Wuybieram PK, jezeli. . .

Studia matematyczne prowadzone na PK sa dla studentdw, ktdrzy:
@ interesuja sie nie tylko matematyka, ale i jej zastosowaniami

@ po studiach chcg pracowac w instytucji finansowej, bankowej,

ubezpieczeniowej, w przemysle lub instytucie badawczym
@ nie boja sie podjac trudnych studiow

@ chca uzyskad dyplom wysoko ceniony przez pracodawcow
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www.kms.pk.edu.pl

| tak doszlismy do gtdwnej tezy tej prezentacji. Wykazalismy, ze:

MATEMATYKA NA PK
TO JEST TO!
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